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 چکیذه

ت ٍ هسیطیت هطوعی، ــگًَِ ظیطؾبذّبی ثیؿین ّؿتٌس وِ ثسٍى زاقتي ّیچگطُای اظ ضزی هتــحطن قبهل هدوَػِّبی هَقجىِ

تَاًٌس آظازاًِ ٍ تٌْب اظ عطیك فطوبًؽ ّبی ضازیَیی ثب یىسیگط زض اضتجبط ثبقٌس. ایي قجىِ ّب ثِ ػلت گطُ پصیطی ثبظ ٍ ؾبذتبض هی

ٍخَز اًَاع هتؼسزی اظ حولات زض ایي ًَع اظ قجىِ ّب ،  آؾیت پصیطی وِ زاضًس، ػوَهب اظ لحبػ اهٌیتی هَضز تْسیس لطاض هی گطًس.

( ثِ ػٌَاى یىی اظ هْوتطیي Worm Holeآًْب ضا ثب هكىلات ٍ چبلف ّبی فطاٍاًی ضٍ ثِ ضٍ وطزُ وِ هی تَاى اظ حولِ وطم چبلِ )

قجىِ ّبی هصوَض ٍ ثط اؾبؼ ایي حولات ًبم ثطز. زض ایي پػٍّف، الگَضیتوی خْت تكریم ًفَش ٍ همبثلِ ثب ایي ًَع اظ حولِ زض 

اضائِ قسُ اؾت. ایي الگَضیتن اثتسا ّوىبضی ّبی پطتىطاض ّطگطُ ثب ؾبیط گطُ ّبی  1پطٍتىل هؿیطیبثی ثطزاض فبنلِ هجتٌی ثط تمبضب

ِ ثب زضنس ّوىبضی هیبى زٍ گطُ ذبل ضا ًكبًِ گصاضی ٍ ؾپؽ ثب اضؾبل ثؿتِ ّبی تلِ ٍالؼی الجت 55قجىِ ضا تحلیل ٍ هَاضز ثبلای 

ؾطثبض ون، آًْب ضا هَضز اضظیبثی ٍ اهتحبى هدسز لطاض زازُ ٍ اظ ایي عطیك گطُ ّبی ّوىبض وطم چبلِ وِ لهس زاضًس ثب ایدبز یه تًَل 

هدبظی پٌْبى ٍ زظزیي ثؿتِ ّب، زض حمیمت قجىِ ضا زٍض ثعًٌس قٌبؾبیی ٍ قجىِ اظ ٍخَز آًْب ایعٍلِ ذَاّس قس. قجیِ ؾبظی ایسُ 

گی پبضاهتطّبیی ًظیط ًطخ تحَیل ثؿتِ ّب، ًطخ اتلاف ثؿتِ ّب ٍ تبذیط اًتْب ثِ اًتْب زض ظهبى ّبی هرتلف اخطا قسى یه پیكٌْبزی ثْیٌ

 قجىِ هَضزی ضا اثجبت هی وٌس.
 

 .، ثؿتِ تلِ، تكریم ًفَشAODVقجىِ ّبی هَضزی هتحطن، حولِ وطم چبلِ، پطٍتىل هؿیطیبثیولوبت ولیسی: 

 

 

  مقذمه .1
 

ّب زض آى ضوي حطوت وطزى ثِ نَضت  ّبی ازّبن ّؿتٌس وِ گطُ ّبی هَضزی هتحطن ثیؿین زض ٍالغ ًَػی اظ قجىِ قجىِ

پَیب وِ ّویي هَضَع گبّی اهٌیت آى ّب ضا ثِ هربعطُ هی اًساظز، ّن ًمف ضٍتط ٍ ّن هیعثبى ضا ثط ػْسُ زاقتِ ٍ زض حبلی وِ 

ّب اظ عطیك  ّبی فؼبل زض ایي ًَع اظ قجىِ ثبقٌس، گطُ ّب هی ی ًؿجت ثِ ؾبیط قجىِتط ّبی ًگْساضی ٍ تؼویط پبییي زاضای ّعیٌِ

MANETّبی هؿیطیبثی اهي ثطای  وٌٌس. ثبیس گفت عطاحی پطٍتىل اهَاج ضازیَیی ثب یىسیگط اضتجبط ثطلطاض هی
وبض چٌساى  2

 .]2ٍ  1[ثبقس  ًطغی ّط گطُ ثؿیبض هحسٍز هیّب ٍ حبفظِ ٍ ا آؾبًی ًرَاّس ثَز چطا وِ پٌْبی ثبًس، ظطفیت پطزاظـ پطزاظًسُ

                                                                                                                                                    
1 Ad-Hoc On-Demand Distance Vector 
2 Mobile Ad-Hoc Network 
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ّب ضا  تطیي هكىلات ایي ًَع قجىِ ثبقس. ثطذی اظ هْن هی MANETتطیي ًگطاًی اؾتفبزُ وٌٌسگبى  هَضَع اهٌیت زض ٍالغ هْن

ّبی خسیس، ػسم ٍخَز الگَضیتن زفبػی  تَاى تغییط هساٍم تَپَلَغی ثِ نَضت پَیب، ٍضٍزی پصیطی آؾبى ثطای گطُ هی

 3[وطز  هكرم، هحیظ ثیؿین ًباهي، ػسم ٍخَز ًمغِ هطوعی خْت وٌتطل قجىِ ٍ هحسٍز ثَزى تَاى هٌجغ تغصیِ ّط گطُ ػٌَاى

ّبی هَضزی ثِ ؾجت ؾبذتبض ذَز زاضای حولات هتؼسزی ثَزُ وِ هی تَاى اظ حولِ وطم چبلِ ثِ ػٌَاى یىی اظ  قجىِ .]4ٍ 

 هْوتطیي ٍ زض ػیي حبل هتفبٍت تطیي ایي حولات ًبم ثطز. 
 

 های موردی متحرک حمله کرم چاله در شبکه. 1.1

قًَس. گطُ  هربنن ٍ ّوىبض ثِ نَضت ّوعهبى ثِ قجىِ ٍاضز هی ّبی هَضزی زٍ گطُ زض ایي ًَع اظ حولات زض قجىِ

قوبضُ یه هؼوَلاً ٍظیفِ پبؾرگَیی ثِ هجسأ خْت اػلام ًعزیه تطیي هؿیط ثِ همهس آى ّن اظ عطیك ذَز ضا ثط ػْسُ زاضز ٍ 

ظ هٌجؼی وِ ثؿتِ زض ایي زض قطایغی اؾت وِ اهىبى یب ػسم اهىبى اضؾبل ػجَض ثؿتِ اظ عطیك ایي گطُ ّطگع هلان ؾٌدف تَؾ

ّبی ؾبیط  تطیي هؿیط تَؾظ گطُ هربنن اٍل ٍ ثسٍى تَخِ ثِ پبؾد اذتیبض زاضز ًرَاّس ثَز.گطُ هٌجغ ثب تَخِ ثِ ثِ اػلام ًعزیه

ی ٍالؼی ذَز تب همهس ضا اػلام وطزًس ثِ گطُ هربنن اػتوبز وطزُ ٍ ثؿتِ ضا زض  ّبی ؾبلن هَخَز زض قجىِ وِ فبنلِ گطُ

زّس. هیبى گطُ هربنن اٍل ٍ گطُ هربنن زٍم )ّوىبض( پیف اظ خلت ضضبیت هٌجغ تَؾظ گطُ اٍل ثب اضؾبل  اض هیاذتیبض اٍ لط

ّب ٍ ًكبى زازى زض ّوؿبیگی لطاض زاقتي آى  یه ؾیگٌبل ضازیَیی، یه تًَل اضتجبعی هدبظی خْت خطیبى ػبزی حطوت پیبم

 .]5[ایدبز ذَاّس قس  زٍ گطُ 

 

 
زض قجىِ ّبی هَضزی حولِ وطم چبلِ  -1قىل   

 

ای وِ هبّیت آى ّب ضا ایدبز ٍ قىل زازُ اؾت،  گطُ اٍل پؽ اظ خلت ضضبیت ٍ زضیبفت ثؿتِ اظ هٌجغ ٍ ثط هجٌبی انَل حولِ

ّب ضا ثسٍى تَخِ ثِ انَل ّوىبضی ثب ّوؿبیگبًی وِ زض هؿیط آى گطُ تب همهس ٍخَز زاضًس، ثِ عَض هؿتمین ٍ ثسٍى ثط  ثؿتِ

ف گطُ هربنن ّوىبض اضؾبل وطزُ ٍ اظ عطیك ایي تًَل هدبظی غیط لبًًَی ایدبز خبی گصاقتي ّیچ گًَِ ضز ٍ اثطی ثِ عط

. وطم چبلِ زض ]6[ّبی زض حبل ػجَض، قجىِ ٍ وبضوطز آى ضا ًیع زٍض ظزُ ٍ فطیت ذَاٌّس زاز  قسُ، ضوي زظزی آقىبض ثؿتِ

یي حولِ ثط عطاحی یه اتهبل ثبقس. اؾبؼ ا ّبی هَضزی هی ٍالغ یىی اظ حولات ثؿیبض هكَْضی اؾت وِ هرتم ثِ قجىِ

 .]7[ثبقس  وَتبُ زض ثؿتط تَپَلَغی قجىِ تَؾظ زٍ گطُ ّوىبض اهب هربنن اؾتَاض هی
 

 پیشینه تحقیق . 1.1

ّب ٍ پیكٌْبزات تَنیفی زض خْت وكف ٍ ثطذَضز  زض ازاهِ تحمیك ثِ شوط ٍ تَضیح هَاضزی اظ الگَضیتن ّب، پطٍتىل

ّبیی وِ زض ازاهِ تَضیح زازُ ذَاٌّس قس، ثط گطفتِ اظ  ضزی ذَاّین پطزاذت. ضٍـّبی هَ ثب حولات وطم چبلِ زض قجىِ

همبلات ثِ چبح ضؾیسُ قسُ زض عی ؾبلیبى اذیط ٍ زض ثبضُ ی ّویي هَضَع هی ثبقس وِ ثِ شوط هٌبثغ توبهی آًْب ًیع اقبضُ 

 ذَاّس قس.
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وطم چبلِ وِ زض آى ؾؼی قسُ اؾت ثب شذیطُ ؾبظی ّبی ظهبًی ٍ هىبًی خْت تكریم حولِ  اضائِ ضٍقی ثب هَضَػیت للازُ

هَلؼیت گطُ هجسأ ٍ ّوچٌیي ًگْساضی ظهبى اضؾبل ثؿتِ ٍ ًیع ثجت هَلؼیت گیطًسُ ثؿتِ ٍ ظهبى زضیبفت تَؾظ آى، ثب آًبلیع 

ِ هصوَض السام ثیٌی قسُ، ثطای تكریم حول ظهبى هطثَط ثِ هجبزلِ ثؿتِ ٍ ّوچٌیي تغجیك ثب هیبًگیي ظهبًی ٍ هىبًی اظ لجل پیف

 .]8[قَز 

ّبی تطاظ قسُ ثبقٌس ٍ یه ولیس  ّبی هَخَز زض قجىِ زاضای آًتي زاض آى ّن ثب فطو ایٌىِ توبم گطُ اضائِ ایسُ آًتي ّبی خْت

ّب ثِ اقتطان گصاقتِ قَز. زض ایي ضٍـ لیؿتی اظ ّوؿبیگبى اهي ّط گطُ تؼییي ٍ زض نَضتی  هحطهبًِ ثیي ّط آًتي ثب ؾیبض آًتي

طگطُ ثسٍى ّوىبضی ثبیىی اظّوؿبیگبًف ثؿتِ ضاتبهؿیطی ًبهؼلَم اظذَز زٍض وٌس،حولِ وطم چبلِ تكریم زازُ وِ ّ

 .]9[ذَاّسقس 

ّبی هٌغمی ثیي فطؾتٌسُ ٍ  ّبی اًتْب ثِ اًتْب. زض ایي ایسُ تؼساز گبم اضائِ ایسُ تكریم حولِ وطم چبلِ ثب ػٌَاى ثطضؾی گبم

قَز وِ پؽ اظ ػجَض زازى ثؿتِ اظ ذَز، قوبضُ قٌبؾبیی هٌحهط ثِ فطز  ٍاؾظ اٍل ذَاؾتِ هیگیطًسُ ترویي ظزُ قسُ ٍ اظ گطُ 

ذَز ضا ثِ آى الحبق وطزُ ٍ ایي ضًٍس ضا اظ گطُ پؽ اظ ذَز ًیع زضذَاؾت وٌس ٍ چَى زض حولِ وطم چبلِ هؼوَلا گیطًسُ، ثؿتِ 

زّس، زض نَضت ػسم ّوىبضی ثط هجٌبی لَاًیي اضائِ  اض هیضا تٌْب زض اذتیبض گطُ هربنن ٍ ّوىبض ذَزـ زض ّط خب اظ قجىِ لط

 .]15[قسُ ٍ زضج ًكسى قوبضُ هٌحهط ثِ فطز گطُ هربنن ثط ضٍی ثؿتِ، حولِ وطم چبلِ ثِ قجىِ تكریم زازُ ذَاّس قس

عطاحی قسُ اؾت. ایي ضٍـ ثِ )ؾگ تبظی( ًیع هؼطٍف  AODVوِ ثب ّسف انلاح پطٍتىل  WHOPاضائِ پطٍتىل ثب ًبم 

 .]11[زّس  ثیي ّوؿبیِ ّب، حولِ وطم چبلِ ضا تكریم هی HOPّب ٍ تحلیل قوبضـ هتفبٍت  َزُ وِ ثب تؼمیت ثؿتِث

، وِ ّسف تكریم لیٌه ّبی هكىَن اظ عطیك ثطضؾی تغییطات زض  DSDVیه ضٍیىطز پیكٌْبزی ثط اؾبؼ پطٍتىل 

 .]12[وٌس  خسٍل هؿیطیبثی ضا زًجبل هی

قَز وِ لجل اظ زضیبفت ثؿتِ اػلام  َز ضا ًعزیه تطیي هؿیط ثِ همهس هؼطفی هی وٌس، ذَاؾتِ هیای وِ ذ زض ایي ایسُ اظ گطُ

وٌس وِ پؽ لهس زاضز پؽ اظ ذَز ثؿتِ ضا ثِ وسام ّوؿبیِ اـ تحَیل زّس تب ضًٍس اضؾبل ثؿتِ اظ عطیك آى ازاهِ یبثس. ثسیْی 

گی ذَز ضا ثِ اعلاع گطُ هٌجغ ضؾبًسُ اؾت، نحت ازػبی ای وِ اػلام آهبز اؾت زض نَضت اػلام گطُ پؽ اظ ذَز تَؾظ گطُ

اٍ هَضز ثطضؾی ٍ ؾپؽ ثؿتِ زض اذتیبضـ لطاض ذَاّس گطفت. زض ایٌدب اگط ػولىطزی ذلاف ّط آًچِ ثِ گطُ هٌجغ اػلام قسُ 

ّبی هربنوی وِ  ثَز نَضت گیطز حولِ ثِ قجىِ تكریم زازُ ذَاّس قس. عجیؼی اؾت ایي ضٍـ ثطای قٌبؾبیی گطُ

انغلاحبً یه ثبض ههطف ثَزُ ٍ پؽ اظ زضیبفت ٍ زظزیسى ثؿتِ لهس زاضًس قجىِ ضا تطن وٌٌس چٌساى وبض آهس ًجَزُ ٍ عجك 

 .]13[ّب اتفبق ذَاّس افتبز  هؼوَل حسالل یه ثبض زظزیسُ قسى ثؿتِ زض ایي قجىِ

ّبی اضؾبل قسُ هغطح ٍ پیكٌْبز قس وِ ثب ایدبز حؿبؾیت ثط ضٍی هؿیط اضؾبل ثؿتِ اظ اثتسا تب اًتْب ٍ  زض ایي ایسُ ، هؿیطیبثی ثؿتِ

ّبی ّوؿبیِ، اهىبى تكریم ٍ قٌبؾبیی حولِ وطم چبلِ افعایف پیسا وٌس  ّوچٌیي تحلیل چگًَگی چطذف ثؿتِ هیبى گطُ

]14[. 

ؼساز ظیبزی اظ ایسُ ّبی اضائِ قسُ زض ظهیٌِ تكریم ًفَش حولات وطم چبلِ اظ اثتسا تب آى ظهبى، زض ایي همبلِ ضوي آًبلیع ت

ّبی هَضزی ثِ شاتِ زاضای گطُ  پصیط ًرَاّس ثَز چطا وِ قجىِ ػٌَاى قس وِ تكریم حولات وطم چبلِ زض اثتسا ّطگع اهىبى

 .]5[بن هَضز تغییط ٍ تمَیت لطاض گیطز ّبی ازّ ثبقٌس ٍ پیكٌْبز ایي ثَز وِ هبّیت قجىِ پصیطی ثبظ هی

ّبی زضیبفت وٌٌسُ ثؿتِ ٍ ثب قطط آًىِ تؼساز  ای ػولىطز توبم گطُ اضائِ یه ضٍـ تطویجی پَیب وِ زض آى ثب آًبلیع لحظِ

ّوىبضی ّبی ّط گطُ ثب حسالل یىی اظ ّوؿبیگبًف ثِ نفط ًطؾس. حولِ وطم چبلِ تكریم زازُ ذَاّس قس. ثسیْی اؾت 

ّبی زض حبل ػجَض زض ثؼضی هَاضز حتی  هربنن ثطای ػسم قٌبؾبیی ٍ ًیع ػسم الهبق قٌبؾِ هٌحهط ثِ فطز ذَز ثِ ثؿتِ ّبی گطُ

ّب ضا  ى ّبی آ یه ثبض ًیع ثب ّوؿبیگبى ذَز ّوىبضی ًرَاّس زاقت ٍ ّویي هَضَع اهىبى قٌبؾبیی هكىَن ثَزى فؼبلیت

 .]6[وٌس هوىي هی
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 ایذه پیشنهادی . 1.1

چبلِ یىی اظ ایي حولات هی ثبقس. ثب تَخِ ثِ هغبلجی وِ زض ثرف ّبی لجلی تَضیح زازُ قس، زض ایي  حولِ ی وطم

حولِ گطُ هرطة ؾؼی هی وٌس ثب ثِ اًحطاف وكبًسى خطیبى هؿیطیبثی، خْت اضؾبل ثؿتِ ّب، هؿیط ػجَضی اظ ذَز ضا وَتبُ 

گطی)ّوىبض( ثؿتِ ضا اضؾبل وٌس. حولِ وطم چبلِ ًكبى زازُ ٍ ؾپؽ ثب ووه یه قجىِ ذهَنی ثیي ذَز ٍ گطُ هرطة زی

زض حمیمت اظ ایي عطیك خطیبى اضؾبل زازُ ّب ضا هرتل وطزُ ٍ هبًغ اظ ضؾیسى نحیح ثؿتِ ّب ثِ همهس ذَاّس قس. اؾبؼ ضٍـ 

ًَِ ضفتبض ّب، پیكٌْبزی اضائِ قسُ زض ایي تحمیك ّن ثط ایي گًَِ ذهیهِ هتوطوع ثَزُ ٍ ؾؼی قسُ اؾت تب ثب زض ًظط گطفتي ایٌگ

 گطُ ّبی هرطة حولِ وطم چبلِ قٌبؾبیی ٍ ثِ ؾبیط گطُ ّب هؼطفی قًَس.
 

 

 روش پیشنهادی شامل چنذ فاز زیر می باشذ .1
 

 ثطضؾی هبّیت توبهی گطُ ّبی فؼبل هَخَز ٍ اؾترطاج ّوىبضی ّبی پط تىطاض)گطُ ّبی وبًسیس( -1

 ؾلاهت ؾٌدی آًْباضؾبل ثؿتِ ّبی تلِ ثِ گطُ ّبی وبًسیس ٍ ثطؾی  -2

 هؼطفی گطُ ّبی هرطة ثِ ؾبیط گطُ ّبی ؾبلن ٍ ایعٍلِ وطزى آًْب -3

 

 فاز اول . 1.1

ثطضؾی هبّیت فؼبلیتی توبهی گطُ ّبی هَخَز زض قجىِ ٍ قٌبؾبیی ّوىبضی ّبی پط تىطاض هیبى زٍ گطُ ثِ گًَِ ای وِ اضتجبط 

ّط وسام اظ گطُ ّب ثب توبهی ّوؿبیگبًف هَضز آًبلیع لطاض گیطز.ؾپؽ ّوىبضی ّبی پط تىطاضی وِ اظ یه آؾتبًِ ی هٌغمی 

زضنس ّط  55طضؾی هدسز لطاض زازُ هی قًَس. زض فبظ هصوَض ّوىبضی ّبی ثبلای هؼیي ػجَض وطزُ اًس اًتربة ٍ زض لیؿت ث

هدبظی لطاض هیگیطًس. یؼٌی هكرم هی قَز وِ  Black Listگطُ ثب ؾبیط گطُ ّبی قجىِ قٌبؾبیی ٍ زض یه خسٍل ثِ ًبم 

زض ایٌدب ٍ ثب تَخِ ثِ فبنلِ  زضنس ٍضٍزی ٍ ذطٍخی ّبیكبى تٌْب ثب یه گطُ هكرم هجبزلِ هی قَز. 55وسام گطُ ّب ثیف اظ 

زٍگطُ ّوىبض اظ ّن هیتَاى هكرم وطز وِ چِ تؼساز اظ گطُ ّبی زٍتبیی قجىِ ثب یىسیگط اضتجبط وبهل زاقتِ ٍ ثِ ػجَض هؿیط 

 اظ عطیك ّوؿبیگبى ذَز ثی تفبٍت ّؿتٌس.

ّوگی ثِ ًحَی ؾؼی ذَاٌّس  ّسف اظ قٌبؾبیی ایي ًَع گطُ ّب ًبقی اظ ذهیهِ هكتطن ثیي توبم گطُ ّبی هرطة اؾت وِ

وطز تب ثب ثِ اًحطاف وكبًسى فطایٌس هؿیطیبثی، ذَز ضا زض هیبى خطیبى ّبی اضؾبل ثؿتِ ّب لطاض زازُ ٍ هبًغ اظ ضؾیسى نحیح ثؿتِ 

 ّب ثِ همهس گطزًس.

 فطایٌس قٌبؾبیی گطُ ّبی وبًسیس زض ایي فبظ قبهل هطاحل ظیط هی ثبقس:

ضا ثب هجسا یىؿبى ٍ همهسّبی  RREQطؾتٌسُ ظبّط قسُ ٍ چٌسیي پیبم وكف هؿیط ثِ ػٌَاى یه گطُ ف  IDSگطُ  -1

هتفبٍت ٍ ثِ نَضت چٌسپركی ٍ ثِ خْت وكف هؿیطّبی هتفبٍت ثِ توبم گطُ ّبی زض زؾتطؼ ذَز اضؾبل وطزُ ٍ هٌتظط پیبم 

 ّوِ هؿیطّب هی هبًس. RREPّبی پبؾد 

ی پبؾد ضؾیسُ ٍ ثِ ووه الگَضیتن ّبی اًتربة وَتبُ تطیي هؿیط، هؿیط ثب اتوبم هست ظهبى هدبظ قجىِ ٍ ثطضؾی پیبم ّب -2

(. ثسیْی اؾت وِ زلیل اًتربة وَتبُ S1,S2 .......SNثْیٌِ ثطای توبم هؿیطّبی زضذَاؾت قسُ اًتربة هی قَز )هبًٌس 

لت تَخِ گطُ هجسا تطیي هؿیط ، ٍلَع زؾتىبضی ّبی غیطهدبظ) نفط وطزى قوبضًسُ گبم( تَؾظ گطُ ّبی هرطة ثِ خْت خ

 هی ثبقس.

عطاحی ٍ تٌظین خسٍلی قبهل لیؿت توبم گطُ ّبی هكبضوت وٌٌسُ زض وَتبُ تطیي هؿیطّب وِ زاضای پبضاهتطّبیی اظ لجیل  -3

 قٌبؾِ هؿیطّبی اًتربثی ٍ هیعاى هكبضوت ّط گطُ زض فؼبلیت ّبی قجىِ هی ثبقس.
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 هحبؾجِ هیعاى هكبضوت -1خسٍل 

 
 

زض ازاهِ ثطای ّط گطُ زض نَضت هكبضوت آى زض هؿیطّبی اًتربثی ػسز یه ٍ زض نَضت ػسم هكبضوت ػسز نفط ضا زض  -4

ّط یه اظ ؾتَى ّبی هؿیطّبی اًتربثی زضج ًوَزُ ٍ زض ؾتَى آذط ًیع هدوَع توبم هكبضوت ّب ضا  هحبؾجِ ذَاّین وطز. 

∑    اظ ایي خسٍل ثِ نَضت الگَضیتن هَضز اؾتفبزُ خْت گطفتي ذطٍخی ّبی لاظم     
تؼطیف قسُ اؾت.      

 یه ًوًَِ فطضی اظ ًحَُ ػولىطز ایي الگَضیتن زض پبضت اٍل ضا ًكبى هی زّس. 2خسٍل 
 

 هثبلی اظ هحبؾجِ هیعاى هكبضوت زض پبضت اٍل اظ فبظ اٍل -2خسٍل 

 
 

 زضنس  55گطُ ّبیی ثب هیعاى هكبضوت هؿبٍی ٍ یب ثبلای  2اظ ذطٍخی خسٍل  -5

 
اًتربة ٍ ثِ خسٍلی زیگط       

 هٌتمل ذَاٌّس قس. ایي گطُ ّب، وبًسیس اٍلیِ ًبم زاضًس.

هطثَط ثِ ّط  )پبضت زٍم اظ فبظ اٍل( پیكیٌِ فؼبلیتی ّط گطُ وبًسیس اٍلیِ اظ ضٍی خساٍل ثِ ضٍظ ضؾبًی قسُ 3زض خسٍل  -6

( ، ؾتَى زٍم ًكبى زٌّسُ تؼساز NNگطُ زض قجىِ هكرم ذَاّس قس. ؾتَى اٍل ایي خسٍل قبهل ًبم گطُ ّبی وبًسیس اٍلیِ )

ّوىبضی ّبی ّط گطُ ثب قجىِ تب آى لحظِ )آذطیي ثِ ضٍظ ضؾبًی( ثط اؾبؼ خسٍل پیكیٌِ ّط گطُ ٍ ؾتَى ؾَم ثیبى گط ؾِ 

بی زاضای اضتجبط ثب گطُ وبًسیس اٍلیِ تب آى لحظِ، زضنس ثیكتطیي ّوىبضی گطُ وبًسیس ثب یه یب پبضاهتط هْن یؼٌی تؼساز گطُ ّ

چٌس گطُ اظ قجىِ ٍ ػٌَاى گطُ یب وطُ ّبی ّوىبض ثب ثیكتطیي زضنس ّوىبضی ذَاّس ثَز. زض ؾتَى چْبضم ایي خسٍل ًیع لیؿت 

 ّبی پط تىطاض زض قجىِ اؾترطاج ذَاّس قس. گطُ ّبی وبًسیس ًْبیی حولِ وطم چبلِ ثط اؾبؼ اؾترطاج ّوىبضی
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 ازاهِ هثبلی اظ هحبؾجِ هیعاى هكبضوت زض پبضت زٍم اظ فبظ اٍل  -3خسٍل  

 
 

 فاز دوم . 1.1

پیكٌْبزی هب تؼسازی ثؿتِ تلِ ثب اعلاػبت نحیح اهب فبلس اػتجبض ظهبًی ٍ ثِ ًَػی ًبهؼتجط خْت اضؾبل ثِ  IDSزض ایي فبظ 

همبنسی اظ پیف تؼییي قسُ ضا هیبى گطُ ّبیی وِ آهبزگی ذَز ضا خْت اًدبم آى تطاوٌف اػلام وطزُ ٍ خعء لیؿت اًتربثی 

ی ّبی ًعزیه تطیي ّوؿبیِ ّبی ثِ گطُ ّبی زضیبفت وٌٌسُ ثؿتِ ّبی تلِ زض فبظ اٍل ًیع ّؿتٌس تَظیغ  هی وٌس ٍ ثب تحلیل ٍضٍز

ٍ ًبهؼتجط هتَخِ هی قَز وِ گطُ زضیبفت وٌٌسُ قجىِ ضا زٍض ظزُ ٍ ثؿتِ ضا ثِ همهس هس ًظط ذَز اضؾبل وطزُ اؾت ٍ ثِ ایي 

خْت ػسم ایدبز ؾطثبض نَضت قٌبؾبیی گطُ هربنن اٍل ٍ زض پی آى گطُ هربنن ّوىبضـ هوىي ذَاّس قس. ثی قه ثِ 

 ثطای قجىِ ، ون حدن ثَزى ثؿتِ ّبی تلِ اضؾبل قسُ خعء هْوتطیي قطٍط  هٌغمی خْت ػولیبتی قسى ایسُ هصوَض هی ثبقس.

 ایي فبظ قبهل هَاضز ظیط هی ثبقس ثرف ّبی اخطایی

یي وبض ثب اضؾبل تؼسازی ؾیؿتن پیكٌْبزی هب ثِ ثطضؾی ػولىطز ٍ ؾلاهت ؾٌدی گطُ ّبی وبًسیس ًْبیی هی پطزاظز. ا -1

زض فبظ یه زض آى ّب هكبضوت ذَاّس  2ثؿتِ تلِ ثطای ّطگطُ ثِ اًساظُ تؼساز هؿیطّبی ثْیٌِ ای وِ ّط گطُ ثط اؾبؼ خسٍل 

 زاقت نَضت هی پصیطز.

بٍت اهب زض ازاهِ ضفتبض گطُ ّبی وبًسیس ًْبیی زض لجبل تؼساز ثؿتِ ّبی تلِ زضیبفت وطزُ وِ ّوگی زاضای همهسّبی هتف -2

هكرهی ثَزُ اًس ثطضؾی ٍ گطُ ای وِ هدسزا توبم ّوىبضی ّبی ذَز ضا ثب یه گطُ ّوىبض هكرم نَضت زازُ ثبقس، 

قٌبؾبیی ٍ ثِ ّوطاُ گطُ هربنن ّوىبضـ زض قجىِ ایعٍلِ ذَاّس قس. زض ایي فبظ ّوچٌیي هكرم هی قَز وِ ّوىبضی ّبی 

سٍزتطی اظ ّوؿبیگبى، وبهلا اتفبلی ٍ ثط حؿت قطایظ قجىِ نَضت گطفتِ ؾبیط گطُ ّبی وبًسیس زض ّط زٍ فبظ ثب تؼساز هح

اؾت اهب ایي هَضَع زض هَضز حولِ وٌٌسگبى وطم چبلِ وِ توبم ٍضٍزی ٍ ذطٍخی ّبیكبى زٍؾَیِ ٍ اًحهبضی هی ثبقس، 

 نسق ًرَاّس وطز.

تبضی اظ پیف ثطًبهِ ضیعی قسُ ٍ زض خْت ًكبى هی زّس وِ وسام یه اظ گطُ ّبی وبًسیس ًْبیی هی تَاًس زض لبلت ضف 4خسٍل 

ایدبز اذتلال ٍ یب ترطیت قجىِ زض ظهیٌِ ی اضؾبل ٍ زضیبفت ثؿتِ ّب ّوچٌبى آهبضی قجیِ ثِ اعلاػبت ثجت قسُ زض خسٍل 

تلِ ضا ثب  پیكیٌِ فؼبلیتی ضا اظ ذَز ثطخبی گصاقتِ ٍ زض ٍالغ اظ عطیك اؾتفبزُ اظ تًَل هدبظی اظ پیف ایدبز قسُ، ثبظ ّن ثؿتِ ّبی

ثِ هؼٌی   4ENTEREDزض خسٍل  زٍض ظزى قجىِ ٍ ثِ ووه  ضًٍس هبهَضیتی ذَز ثِ همهس هؼیي قسُ اضؾبل وطزُ اًس. 

هؼطف تؼساز ثؿتِ ّبیی   EXITتؼساز ثؿتِ ّبی تلِ ای ؾپطزُ قسُ ثِ ّط گطُ وبًسیس ٍ ثِ خْت اًدبم هبهَضیتی هكرم ٍ 

 ّبی قجىِ )ّوؿبیِ( ذبضج قسُ اًس.اؾت وِ اظ گطُ وبًسیس ثِ ؾوت ؾبیط گطُ 
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 ازاهِ هثبلی اظ هحبؾجِ هیعاى هكبضوت زض فبظ زٍم - 4خسٍل

 
 

 فاز سوم  . 1.1

زض فبظ ؾَم گطُ ّبی هربنن وِ هبّیت حولِ وطم چبلِ ضا زاضا ثَزُ ٍ زض فبظ زٍم هَضز قٌبؾبیی لطاض گطفتِ اًس، ثِ 

چبلِ، ثِ ؾبیط گطُ ّبی هَخَز ٍ ؾبلن زض قجىِ هؼطفی قسُ تب قجىِ اظ ٍخَز ػٌَاى حولِ وٌٌسگبى قجىِ زض ثؿتط حولِ وطم 

 آًْب ایعٍلِ قَز.
 

 پیاده سازی روش پیشنهادی .1
 

 CBR  ،25هتط ، تطافیه  1555زض  1555ثطای پیبزُ ؾبظی ایسُ هصوَض اظ یه قجىِ هَضزی ؾیبض ثب هكرهبتی اظ خولِ اثؼبز 

اؾتفبزُ قسُ اؾت. ّوچٌیي حساوثط اًساظُ ثؿتِ ّبی  AODVگطُ ؾیبض هَخَز ، وبًبل اضتجبعی ثیؿین ٍ پطٍتىل هؿیطیبثی 

ثبًیِ ذطٍخی گطفتِ ذَاّس قس. لاظم ثِ یبزآٍضی  25،45،65،85،155ثبیت ثَزُ ٍ اظ قجىِ زض ظهبى ّبی هدعای  1524اضؾبلی 

ػولىطز پبضاهتطّبی ًطخ اتلاف ثؿتِ ّب، تَاى ػولیبتی، تبذیط اًتْب ثِ اًتْب ٍ ًطخ  اؾت وِ ّسف اظ اضائِ ایي ضٍـ ثطضؾی

تحَیل ثؿتِ ّب زض ثؿتط قجىِ هَضزی هتحطن زاضای حولِ وطم چبلِ هی ثبقس. ًطم افعاض ٍ ًؿرِ هَضز اؾتفبزُ زض ایي قجیِ 

NS2ؾبظی 
 هی ثبقس. 1

 

 1AODV شرح کامل پروتکل مسیریابی .   1.1

ّبی ثیؿین زض یه قجىِ هَضزی عطاحی قسُ  پطٍتىل هؿیطیبثی ثطزاض فبنلِ ثط هجٌبی تمبضب ثطای اؾتفبزُ تَؾظ گطُ

ّبی هَضزی زاضای ؾبظگبضی ؾطیؼی ثب قطایظ پیًَسّبی پَیب، ؾطثبض حبفظِ، اؾتفبزُ ی هحسٍز اظ  اؾت. ایي پطٍتىل زض قجىِ

هی ثبقس. ایي پطٍتىل ثِ هٌظَض تضویي ػسم ٍخَز حلمِ وِ زض پطٍتىل پٌْبی ثبًس قجىِ ٍ هكرم وطزى هؿیطّبی ته پركی 

ّبی پَیب  لبثلیت AODVزّس. پطٍتىل  ثطزاض فبنلِ ولاؾیه ٍخَز زاقت، قوبضُ تطتیت همهس ضا هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

زی قطوت ًوبیٌس، ذَاٌّس زض ایدبز یه قجىِ هَض ّبی ثیؿین وِ هی ثَزى، ذَز آغبظی ٍ هؿیطیبثی چٌسگبّی ضا ثطای گطُ

  (.2554ًوبیس )پیطویٌؽ ٍ ّوىباى، فطاّن هی

 

                                                                                                                                                    
1

  Network Simulator 
2

  Ad-Hoc On-Demand Distance Vector 
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 شبیه سازی نتایج .4
 

قجیِ ؾبظی قسُ  NSّبی ظیط زض  پبضاهتطّبی قجىِ هَضز ًظط ثب حبلتی ثب زلت ثبلا ّط وسام اظ ًتبید ثِ زؾت آٍضزىخْت 

 اؾت:

 ( قجىِ ثسٍى گطُ هرطةAODV Standard) 

  قجىِ  ٍ ػسم اؾتفبزُ اظ ضٍـ پیكٌْبزی تكریم ًفَشٍخَز گطُ هرطة وطم چبلِ زض 

 ٍخَز گطُ هرطة وطم چبلِ زض قجىِ ثب اؾتفبزُ ضٍـ پیكٌْبزی تكحیم ًفَش 

پٌح ثبض ثِ اخطا گصاقتِ ٍ پؽ اظ تجت ًتبیح ، هیبًگیي  ضا خْت اعویٌبى اظ نحت ًتبیح ثطای ّطیه اظ حبلت ّبی ثبلا، قجىِ

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. ی هدعاآًْب زض خساٍل
 

 پارامترهای مورد ارزیابی . 1.4

 .پبضاهتطّبی هَضز ًیبظ خْت اضظیبثی وبضایی ضٍـ پیكٌْبزی ثِ قطح ظیط اؾت

 : ِثطاثط اؾت ثب تؼسازثؿتِ ّبی وِ ثِ همهس ًطؾیسُ اًس ًطخ اتلاف ثؿت. 

 : هؼیبضی ثطای ؾٌدف تَاى ػولیبتی زض قجىِ ّبی هَضزی ثیؿین هی ثبقس وِ تؼساز وبضّبی اًدبم قسُ ضا  تَاى ػولیبتی

 .زض ٍاحس ظهبى ضا هكرم هیىٌس

 :هیعاى تبذیط اًتْب ثِ اًتْب ضا زض قجىِ ّبی هَضزی ثیؿین ضا هحبؾجِ هیىٌس وِ ثطاثط ؾت ثب ظهبى قطٍع   تبذیط اًتْب ثِ اًتْب

 .هٌْبی ظهبى ضؾیسى ّوبى ثؿتِ ثِ همهس اضؾبل ثؿتِ ثِ همهس

 :ِهتَؾظ ًطخ تحَیل ثؿتِ زض قجىِ ّبی هَضزی ثیؿین ثَزُ وِ ثطاثط اؾت ثب ًؿجت تؼساز ثؿتِ ّبی ضؾیسُ  ًطخ تحَیل ثؿت

 .تمؿین ثط تؼسازول ثؿتِ ّبی اضؾبلی

 
قجىِ هَضزی ثب ایسُ پیكٌْبزی ًوًَِ ای اظ یه لحظِ فؼبلیت -2 قىل  

 

 ها تجسیه و تحلیل داده . 1.1.4

زض ایي ثرف زازُ ّبی ثسؾت آهسُ ضا ثطای ّطیه اظ پبضاهتط ّبی شوط قسُ ثهَضت هدعا ٍ ثطای توبم حبلت ّبی ثیبى 

ٍ زض چٌس پبضاهتط ًیع ذطٍخی ّبی قجیِ ؾبظی هطثَط ثِ ایسُ پیكٌْبزی ضا ثب  هَضز ثطؾی ٍ تدعیِ ٍ تحلیل لطاض ذَاّین زاز قسُ

 سُ زض ّویي ظهیٌِ ٍ زض هَضز ّویي هَضَع همبیؿِ ذَاّین ًوَز. همبلِ ای چبح ق
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 هیبًگیي تبذیط اًتْب ثِ اًتْب 
هیبًگیي تبذیط اًتْب ثِ اًتْب  -5خسٍل   

 

 
حبلت قجیِ ؾبظی قجىِ 3ًتْب ثِ اًتْب  زض اهیبًگیي ػولىطز پبضاهتط تبذیط   - 3قىل   

 

وِ عَل هی وكس تب ثؿتِ ای اظ هجسا ثِ همهس ثطؾس ٍ ایي ظهبى ثب تمطیك ظهبى ثِ عَض ولی هٌظَض اظ تبذیط، هست ظهبًی اؾت 

زضیبفت اظ  ظهبى اضؾبل ثؿتِ ثِ زؾت ذَاّس آهس. ثبیس گفت وِ پبضاهتط تبذیط اًتْب ثِ اًتْب ثطای تحلیل نحیح تؼساز ثؿتِ ّبیی 

فبزُ لطاض گطفتِ وِ عجیؼتب ّطچِ هیعاى ایي تبذیط وِ تَؾظ گطُ هجسا فطؾتبزُ قسُ ٍ ثغَض هَفك ثِ همهس ضؾیسُ اًس هَضز اؾت

ووتط ثبقس قجىِ زاضای ػولىطزی ثْتط ٍ وبضایی ثیكتطی ذَاّس ثَز وِ هغلَة اؾت اؾتفبزُ اظ ضٍـ پیكٌْبزی خْت 

 تكریم گطُ ّبی هرطة هیعاى تبذیط اًتْب ثِ اًتْب ضا ثیكتط اظ حس اًتظبض ًىٌس.

( ًؿجت ثِ  زٍ حبلت زیگط زض ثؼضی اظ ظهبى ّب ًطخ methodهكبّسُ هی قَز  پطٍتىل اضائِ قسُ ) 3ّوبًغَض وِ زض ًوَزاض 

تحَیل ثؿتِ ثْتطی زاضز وِ هی تَاى ػلت ایي اهط ضا اًتربة هؿیطّبیی ثب تؼساز گبم ٍ فبنلِ ووتط ٍ ّوچٌیي تكریم ًفَش گطُ 

تبذیط اًتْب ثِ  65-85-155ي پبضاهتط تَاًؿتِ اؾت زض ظهبى ّبی ّبی هرطة ٍ ایعٍلِ وطزى آى ّب زاًؿت. ایسُ پیكٌْبزی زض ای

ًیع ػولىطزی ثْتط ًؿجت ثِ قطایظ ٍخَز حولِ وطم چبلِ زض قجىِ اهب  25-45اًتْبی قجىِ ضا ثْجَز ثركیسُ ٍ زض ظهبى ّبی 

كٌْبز قسُ، عَل هؿیط زض ؾِ ظهبى ثسٍى اؾتفبزُ اظ ایسُ پیكٌْبزی هصوَض ضا  اظ ذَز ثطخبی ثگصاضز. ثٌبثطایي ثب تَخِ ثِ هتس پی

ًؿجت ثِ زٍ حبلت زیگط وبّف یبفتِ ٍ ثؿتِ ًیع ًؿجت ثِ پطٍتىل زیگط ظٍزتط ثِ همهس ذَاّس ضؾیس وِ زضًتیدِ ایي اتفبق، 

 تبذیط اًتْب ثِ اًتْبی قجىِ ثب وبّكی هثجت هَاخِ ذَاّس قس.
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 هیبًگیي ًطخ تحَیل ثؿتِ ّب 

ثؿتِ ّبهیبًگیي ًطخ تحَیل  - 6خسٍل   

 

 
حبلت قجیِ ؾبظی قجىِ 3هیبًگیي ػولىطز پبضاهتط ًطخ تحَیل ثؿتِ ّب  زض  - 4قىل   

 

اؾتبًساضز ٍ ضٍـ پیكٌْبزی ٍ قجىِ تحت حولِ هی ثبقس. ّوبًغَض وِ  AODVًكبى زٌّسُ همبیؿِ ؾِ پطٍتىل   4 ًوَزاض

زٍحبلت زیگط ًطخ تحَیل ثؿتِ ثْتطی زاضز ٍ ػلت ایي ( ًؿجت ثِ methodهكبّسُ هی قَز، پطٍتىل اضائِ قسُ) 4زض ًوَزاض 

اهط اًتربة هؿیطّبی ثْتط ثب تؼساز گبم ووتط ٍ ػسم ٍخَز گطُ هرطة زض عَل هؿیط ٍ ّوچٌیي ول قجىِ اؾت. ثسیْی اؾت 

خطای وِ ّطچِ ًطخ تحَیل ثؿتِ زض قجىِ ثیكتط ثبقس، ػولىطز قجىِ لَی تط ذَاّس ثَز. ثْتطیي همبزیط هغلَة حبنل اظ ا

ثبًیِ ثِ ثجت ضؾیسُ اؾت. زض ایي ظهبى ّب ًطخ تحَیل ثؿتِ افعایف یبفتِ ٍ زض  254454854155ضٍـ پیكٌْبزی زض ظهبى ّبی 

 حبلت ثْتطی لطاض زاضز وِ ایي ًكبى زٌّسُ ػولىطز ثْتط ضٍـ پیكٌْبزی ذَاّس ثَز.
 هیبًگیي تَاى ػولیبتی 

تَاى ػولیبتیهیبًگیي   - 7خسٍل   
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حبلت قجیِ ؾبظی قجىِ 3یبًگیي ػولىطز پبضاهتط تَاى ػولیبتی زض ه  - 5قىل   

 

تَاى ػولیبتی زض یه قجىِ اظ همبیؿِ تؼساز توبم ثؿتِ ّبی ضؾیسُ ثِ همهس، ًؿجت ثِ ظهبى قجیِ ؾبظی قسُ قجىِ ثِ زؾت 

، زض ثؿتِ زض ّط ظهبىتَاى ػولیبتی ثب تمؿین اًساظُ ذَاّس آهس. ایي پبضاهتط ثِ ػجبضتی ًكبى زٌّسُ ی تَاظى ثبض زض قجىِ اؾت. 

 اؾترطاج هی قَز.ثبًیِ  ثطثط ثبًیِ ٍ یب ثیت  )kilobit (ثط ثبًیِ، ویلَثیت )megabit (ٍاحس هگبثیت

اؾتبًساضز ٍ قجىِ تحت حولِ ٍ قجىِ تحت ضٍـ پیكٌْبزی  AODVًكبى زٌّسُ همبیؿِ تَاى ػولیبتی ؾِ حبلت   5ًوَزاض 

( ًؿجت ثِ زٍ پطٍتىل زیگط زاضای تَاى methodپطٍتىل اضائِ قسُ ) هكبّسُ هی قَز 5زاض هی ثبقس. ّوبًغَض وِ زض ًوَ

ػولیبتی ثْتطی ًجَزُ ٍ زض ٍالغ ضٍـ پیكٌْبزی ثِ ؾجت وكف ٍ حصف گطُ ّبی هربنن حولِ وطم چبلِ ٍ ّوچیي ایعٍلِ 

پبضاهتط تَاى ػولیبتی قجىِ هَضزی  وطزى قجىِ ٍ ًیع وبّف هحؿَؼ تؼساز گطُ ّبی هَخَز زض قجىِ ًوی تَاًس زض ثْجَز

هَثط ٍالغ قَز وِ ایي اتفبق ثب تَخِ ثِ هبّیت حولات وطم چبلِ وبهلا عجیؼی ذَاّس ثَز. اهب ثسیْی اؾت وِ پؽ اظ ایعٍلِ 

قسى ٍ وبّف تؼساز گطُ ّبی هؿیطیبة قجىِ ثِ هدوَػِ ای اظ ؾبلن تطیي گطُ ّب ، زض همبثل وبّف پبضاهتط تَاى ػولیبتی 

ِ ، پبضاهتط ًطخ تحَیل ثؿتِ زض قجىِ ثب افعایكی لبثل تبهل هَاخِ ذَاّس قس وِ زض ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ ایسُ پیكٌْبزی قجى

  هصوَض ایي ازػب ثِ اثجبت ضؾیسُ اؾت.
 

  هیبًگیي ًطخ اتلاف ثؿتِ ّب 

 

ًطخ اتلاف ثؿتِ ّبهیبًگیي   -8خسٍل   
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https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Megabit&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Kilobit&action=edit&redlink=1
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حبلت قجیِ ؾبظی قجىِ 3هیبًگیي ػولىطز پبضاهتط ًطخ اتلاف ثؿتِ ّب زض   - 6 قىل  

 

( ًؿجت ثِ زٍ حبلت زیگط تَاى ًطخ اتلاف ثؿتِ methodهكبّسُ هی قَز پطٍتىل اضائِ قسُ ) 6ّوبًغَض وِ زض ًوَزاض 

اظ آًدب وِ ّط اًساظُ ووتطی زاضز ٍ ػلت ایي اهط اؾتفبزُ اظ ضٍـ پیكٌْبزی زض خْت تكریم گطُ هرطة اؾت. زض ٍالغ 

ی تَاى هكبّسُ وطز وِ قجىِ زض ه  6هیعاى اتلاف ثؿتِ ّب ووتط ثبقس ، ػولىطز قجىِ لبثل لجَل تط ذَاّس ثَز، زض ًوَزاض 

)ثسٍى حولِ( ًؿجت ثِ زیگط حبلات زاضای ووتطیي هیعاى اتلاف ثؿتِ ّب ذَاّس ثَز ٍ اظ ایي ضٍ  Aodv Standardحبلت 

، هیعاى اتلاف ثؿتِ ّب  6ثِ ایي حبلت ًعزیىتط ثبقس، وبضایی آى ثبضظ تط ذَاّس ثَز. ثِ اؾتٌبز ًوَزاض  ضٍـ پیكٌْبزی ّطچمسض

ثبًیِ ثطاثط ٍ زض ظهبى ّبی  25زض قطایظ ٍخَز حولِ وطم چبلِ زض قجىِ ًؿجت ثِ حبلت ػسم اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ، زض ظهبى 

َخِ ثِ تَضیحبت فَق هی تَاى ًتیدِ گطفت وِ ضٍـ پیكٌْبزی زض ثبًیِ وبّف یبفتِ اؾت. اظ ایي ضٍ ثب ت 155-85-65-45

ثیكتط ظهبى ّب وبضآهس ثَزُ ٍ ًطخ اتلاف ثؿتِ ّب ضا ًؿجت ثِ حبلتی وِ اظ ایي ضٍـ اؾتفبزُ ًكسُ اؾت وبّف زازُ ٍ زض 

 تكریم گطُ ّبی هرطة هَثط ثَزُ اؾت.
 

 

 گیری نتیجه .5
 

چبلِ، انلی تطیي ّسف ایي حمیك ثَزُ وِ اوٌَى ظهبى آى ضؾیسُ تب ثِ ثطضؾی اضائِ ضٍقی ًَ ٍ وبضا خْت وكف حولِ وطم 

ایي اهط ثپطزاظین وِ چمسض ایي ّسف تحمك یبفتِ ٍ ضٍـ پیكٌْبزی چِ هیعاى وبضا ٍ هَثط ٍالغ قسُ اؾت. لغؼب نطف ًظط اظ 

وبفی ًجَزُ ٍ لبثل لجَل ًیؿت ظیطا  ایٌىِ ضٍـ پیكٌْبزی لبزض ثِ وكف حولِ وطم چبلِ قسُ یب ًِ، خْت اضظیبثی وبضایی آى

ّوبًگًَِ وِ پیف تط قطح زازُ قس، هحسٍزیت هٌبثغ، ؾطػت زض ثطپبیی ٍ ون ّعیٌِ ثَزى قجىِ ّبی هَضزی هتحطن ػلت 

اؾتفبزُ اظ قجىِ ّب ضا تَخیح هی وٌس، پؽ اگط الگَضیتن پیكٌْبزی هب زض ضاؾتبی تمَیت هحبؾي ٍ پَقف هؼبیت ایي قجىِ ّب 

لجل ثِ هؼطفی ثطذی اظ پبضاهتطّبی اضظیبثی قجىِ ّبی  ثرفزض  ضز، هغلَة ثَزُ ٍ هَضز پصیطـ لطاض ذَاّس گطفت.گبم ثطزا

هَضزی پطزاذتِ ٍ ّوچٌیي ثِ ووه خساٍلی هكرم، ًتبیح حبنل اظ اخطای قجیِ ؾبظی یه قجىِ هَضزی زض حبلت ّبی 

پبضاهتط  4تبیح هَضز اضظیبثی ٍ تفؿیط لطاض گطفتِ ٍ ػولىطز هتفبٍتی قطح ٍ تَضیح زازُ قس. ؾپؽ ثِ ووه ًوَزاضّبیی ایي ً

انلی قجىِ زض ظهیٌِ ایسُ پیكٌْبزی ٍ زض ظهبى ّبی اخطایی هرتلفی ًكبى زازُ قس وِ زض ازاهِ ثِ ًتیدِ گیطی زض ّویي ثبضُ 

 ذَاّین پطزاذت.

حبلتی وِ یه حولِ ثِ قجىِ ٍاضز قسُ ثبقس، زض پبضاهتط ًطخ اتلاف ثؿتِ ّب ثب اؾتفبزُ اظ ایسُ پیكٌْبزی ٍ زض زض ایي پػٍّف 

اوثط ظهبى ّب ثب وبّف هَاخِ قسُ اؾت ٍ ایي هَضَع وبضآهس ثَزى ایسُ پیكٌْبزی زض ظهیٌِ ثْجَز ایي پبضاهتط اظ قجىِ ضا اثجبت 

ثبًیِ ثب  25اخطای هی وٌس. زض هَضز ػولىطز ایي پبضاهتط ثط هجٌبی ایسُ پیكٌْبزی ثبیس گفت وِ ًطخ اتلاف ثؿتِ ّب زض ظهبى 
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ثبًیِ ثب وبّكی هٌغمی ٍ هَضز اًتظبض هَاخِ قسُ  25-65-85-155قطایظ ٍخَز حولِ وطم چبلِ زض قجىِ ثطاثط ٍ زض ظهبى ّبی 

اؾت. زیسُ هی قَز وِ پبضاهتط تَاى ػولیبتی قجىِ قجیِ ؾبظی قسُ زض ّیچىسام یه اظ ظهبى ّبی اخطایی ًؿجت ثِ حبلت 

بلت ٍخَز حولِ وطم چبلِ زض قجىِ ثب افعایف هَاخِ ًكسُ ٍ گبّبً وبّف ًیع یبفتِ اؾت وِ ایي ًتیدِ ثب اؾتبًساضز قجىِ ٍ یب ح

تَخِ ثِ ّسف ایعٍلِ وطزى قجىِ اظ ٍخَز گطُ ّبی قٌبؾبیی قسُ هربنن وطم چبلِ زض ثرف فطضیبت پػٍّف، وبهلا عجیؼی 

قسُ تؼسازی اظ گطُ ّبی قجىِ، حولِ وٌٌسگبى وطم چبلِ ثَزُ ٍ  ٍ لبثل پیف ثیٌی ثَز چطاوِ لغؼبً اگط ثط اؾبؼ فطضیبت اضائِ

ایسُ پیكٌْبزی ثب ضًٍس فؼبلیتی ذَز آًْب ضا قٌبؾبیی ٍ اظ قجىِ حصف وٌس، قجىِ ثب تؼساز هحسٍز تطی اظ گطُ ّب وِ الجتِ زاضای 

ًیع تَاى ػولیبتی قجىِ ضا ؾلاهت وبضی ثیكتطی ّؿتٌس هَاخِ قسُ وِ ّویي هَضَع وبّف تؼساز گطُ ّبی فؼبل زض قجىِ 

هی تَاى ازػب وطز وِ پؽ اظ ایعٍلِ قسى قجىِ اظ ٍخَز گطُ ّبی  ًوَزاضّبی اؾترطاج قسُوبّف ذَاّس زاز. ثب تَخِ ثب 

هربنن وطم چبلِ، پبضاهتط تبذیط اًتْب ثِ اًتْب زض ظهیٌِ اضؾبل ٍ زضیبفت ثؿتِ ّب زض قجىِ قجیِ ؾبظی قسُ ثط هجٌبی ایسُ 

ثبًیِ ًیع ػولىطزی ثْتط ًؿجت ثِ  25-45ثبًیِ ثب ثْیٌگی هَاخِ قسُ ٍ زض ظهبى ّبی  65-85-155ض ظهبى ّبی پیكٌْبزی، ز

هی تَاى اثجبت ّوچٌیي  قطایظ ٍخَز حولِ وطم چبلِ زض قجىِ هَضزی ثسٍى اؾتفبزُ اظ ایسُ پیكٌْبزی ضا اظ ذَز ًكبى هی زّس.

ی، لغؼبً پبضاهتط ًطخ تحَیل ثؿتِ ّب زض قجىِ قجیِ ؾبظی قسُ زاضای وطز وِ ثِ زلیل ؾلاهت ؾٌدی گطُ ّب زض هطاحل لجل

افعایكی هؼمَل ٍ لبثل پصیطـ هی ثبقس چطاوِ ثی قه ثب ایعٍلِ وطزى قجىِ اظ ٍخَز گطُ ّبی هربنن قٌبؾبیی قسُ حولِ 

ٍ اهٌیتی هضبػف هَاخِ وطم چبلِ وِ ذَز ثِ ذَز وبّف عجیؼی تَاى ػولیبتی قجىِ ضا زض پی ذَاّس زاقت، قجىِ ثب ؾلاهت 

زض  ثبًیِ ضا ثب افعایكی چكن گیط  هَاخِ وطزُ اؾت. 25-45-85-155قسُ وِ ّویي اتفبق ًطخ تحَیل ثؿتِ ّب زض ظهبى ّبی 

حمیمت ٍ ثب تَخِ ثِ تَضیحبت اضائِ قسُ، هی تَاى ًتیدِ گطفت وِ ضٍـ پیكٌْبزی هب هی تَاًس ثِ ػٌَاى یه ضٍـ ذَة ٍ 

ضز ثب گطُ ّبی ّوىبض حولِ وٌٌسُ وطم چبلِ زض قجىِ هَضزی، هَضز اؾتفبزُ ٍ ثْطُ ثطزاضی لطاض هَثط خْت وكف ٍ ثطذَ

گیطز. اگطچِ ًوی تَاى ثِ لغؼیت گفت وِ ضٍـ پیكٌْبزی ایي پػٍّف ًؿجت ثِ توبم ضٍـ ّبی اضائِ قسُ زض ایي ظهیٌِ ثْتط 

ی قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ایي ضٍـ، ًِ ثْجَز لؼی اهب یه ذَاّس ثَز اهب هی تَاى ازػب وطز وِ ذطٍخی ػولىطز قجىِ قجیِ ؾبظ

ثْیٌگی ًؿجی زض ضاثغِ ثب قجىِ ّبی هَضزی هتحطن ضا ًكبى زازُ ٍ اثجبت هی وٌس. ثی قه همبیؿِ ًتبیح حبنل اظ ػولىطز 

ی تَاًس اًگیعُ ٍ ظهیٌِ ایي ایسُ  پیكٌْبزی ثب توبم ایسُ ّبی اضائِ قسُ زض ایي ظهیٌِ ًیبظهٌس یه تحمیك گؿتطزُ تط ثَزُ وِ ذَز ه

 هٌبؾجی خْت تحمیك ٍ ازاهِ هجحث هَضز پػٍّف ثبقس.
 

 

 ارائه پیشنهادات .6
 

  ّسف ٍ وبضثطز ایي تحمیك اضائِ ضٍقی ًَ خْت قٌبؾبیی گطُ ّبی هرطة وطم چبلِ اؾت وِ هی تَاى ایي ایسُ ضا ثب

زیگط حولات هطثَط ثِ قجىِ ّبی هَضزی هتحطن اظ تطویت ثب ضٍـ ّبی زیگط پیكٌْبز قسُ تَؾؼِ ثركیسُ ٍ خْت قٌبؾبیی 

 آى اؾتفبزُ وطز.

  ِتحمیك زض ضاثغِ ثب ایسُ ّبیی اضائِ قسُ زض چْبضچَة ّویي ًَع اظ حولِ زض قجىِ ّبی هَضزی هتحطن ٍ همبیؿ

ایسُ هٌبؾجی خْت تَاى ذطٍخی پبضاهتطّبی انلی قجىِ زض ایي پػٍّف ثب ًتبیح ؾبیط پػٍّف ّبی هطثَعِ هی تَاًس اًگیعُ ٍ 

 .اًدبم یه پػٍّف تبظُ زض ّویي ظهیٌِ ضا ثِ زًجبل زاقتِ ثبقس
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